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Moderni anestezijski stroj




Osnovna funkcija anestezijskog stroja

» Sigurna priprema i doprema mjesavine anestezijskih
plinova i hlapljivih anestetika do disnog sustava bolesnika
Hlapljivi anestetici:
halotan
enfluran
sevofluran
izofluran
desfluran
Anestezijski plinovi, tzv. ,,plinovi nosaci’’:
dusikov oksidul, N,O

zrak
kisik (najmanje 30 %)

» Napomena: anestezijski plinovi u cijevima i bocama oznaceni su
specifichom bojom (kisik bijelom, dusikov oksidul plavom, zrak
crnom/bijelom)



Anestezijski stroj

» Sustav za isporuku plinova
» Disni krug bolesnika
» Ventilator



Osnovne komponente anestezijskog stroja

Centralni dotok Sistem s niskim tlakom
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5  Prema: Miller RD, Eriksson LI, Fleisher LA, Wiener-Kronish JP, Young WL, eds. Miller’s Anesthesia, 7th Edition.
Philadelphia: Churchill Livingstone; 2009.



Regulator tlaka

» Smanjuje vrlo visok tlak boce na neznatno ispod 5 bara (tek
ispod tlaka plinovoda) kako bi se:
ujednacio prolazak plina iz visokotlacnih cilindara
osiguralo potpuno praznjenje cilindara
omogucio rad stroja
» Ako su i boca i plinovod spojeni i otvoreni istovremeno, plin ce
teci prioritetno iz plinovoda

> Regulator tlaka dijeli anestezijski uredaj na visokotlacni sustav
(prije regulatora) i niskotlacni (nakon regulatora )

\I

Regulacijski ventil s manometrom



Dostava anestezijskih plinova

4

Prikljucci za dotok anestezijskih plinova u anestezijski stroj —
ulazni spojevi specificni su za svaki plin (onemogucena zamjena)
Sigurnosni ventil — sprjecava povratni protok plinova od stroja
prema cijevima/atmosferi

Ventil za ispiranje kisikom — izravna veza visokotlacnog i
niskotlacnog dijela sustava cime se povecava dostava kisika nizestrujno
od isparivaca (opasnost od barotraume!)

Sigurnosni sustav kontrole omjera O, i N,O omogucava
odrzavanje koncentraciju O, u smjesi > 25 % (alarm!)

Senzor kisika — provjera koncentracije O, u disSnom sustavu
bolesnika; ispravnost senzora preduvjet je za pocetak rada

Isparivac — pretvorba lakohlapljivog anestetika iz tekuceg u plinovito
stanje i prilagodavanje koncentracije (volumni %) u smjesi plinova

Izlazni otvor — mjesto izlaska plinova iz aparata



Sustav za dopremu plinova

» Isporuka plina

Plinovod

Zidni prikljucak i cijev za dovod plina do anestezioloSkog uredaja odgovaraju dijametrom i bojom kako
bi se sprijecila uporaba hipoksicne smjese plinova
Boce (cilindri)

Boca s kisikom (O,), 150 bar

Boca s dusikovim oksidulom (N,O), 51 bar

Boca sa zrakom, 124 bar

Regulator tlaka (redukcijski ventil)



Kontrolni ventil i mjerac protoka plinova

= — . Mjerac protoka kalibrirana je stozasta
e ; staklena cjevcica u kojoj indikatorski
CasTl WEL]

grubi mijerat protoka plovak ili loptica pluta kako bi pokazali
protok plina.

Prikaz mjeraca protoka i igli¢astog ventila Elektronicki mjerac protoka omogucuje
ocitavanje na zaslonu.

precizm mijeral protoka plina

9 Iglicasti ventil — smanjuje tlak plina od visokog do pribliznog atmosferskom



[sparivac (engl. vaporizer)
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Anestezijski diSni sustavi

»  Omogucavaju dostavu mjesavine plinova odgovarajuceg sastava volumena i tlaka iz
anestezijskog uredaja do pluca bolesnika koji diSe spontano, asistirano ili kontrolirano
» Podjela prema obliku i funkciji
Prema funkciji

nepovratni
povratni

Prema obliku

linearni (engl. T-piece system) — nepovratni sustav u kojem su bolesnikova plu¢a povezana s
anestezijskim uredajem putem jedne cijevi, inspiracijske

kruZzni — sustav s povratnim disanjem onemogucuje ponovno udisanje plina — absorber CO,
» Najcesce koristeni sustav je kruzni

» Linearni se koristio u dojencadi i male djece zbog niskog otpora i malog

mrtvog prostora ali ih zamjenjuju kruzni sustavi prilagodeni ventilaciji djece

» Sastoje se od:
spremnika plinova
cijevi za disanje (naboranost omogucava turbulentni protok)
ulaza svjezeg plina
ventila za prilagodbu tlaka (APL ventil za prilagodbu tlaka, Adjustable Pressure Limitation)
kruzni sustav ima i absorber za CO,



Poluotvoreni sustav

APL, ventil za prilagodbu tlaka

Adjustable Pressure Limitation

Disna cijev s jednosmjernim protokom -

Dotok svjezeg plina—

Balon za Maska
ventilaciju

Mapleson D sustav za ventilaciju

APL

/

DOtOk Maska

Balon za svjezeg plina

ventilaciju

Bainova modifikacija Mapleson D sustava za ventilaciju

12 Koncentracija CO, u alveolarnom zraku ovisi o dotoku svjezih plinova i minutnoj ventilaciji.



Kruzni sustav

Inspiratorni kontrolni ventil

Inspiracijsko (jedn7mjerni ventil)
crijevo (rey
Y
nastavak — Ulaz
svjezeg
Ekspiratorna valvula plina

(jednosmijerni ventil) ~_ Spremnik apsorbera

APL ventil za CO,
Ekspiracijskio
crijevo
(rebrasto)

Balon za ventilaciju

13 Anestezijski plinovi kruze od ekspiracijskog prema inspiracijskom kraku kruznog
sustava, spajajuci se na bolesnikovu kraju (Y nastavak).



Kruzni sustav — shematski prikaz

4] [+] ;i’c} Q’C;%”ﬁﬂ o8 o & 0

o
CQoeoeCco0000 @@ @20 @0 @O

9
|_|DDODC|DD Q@

howequipmentworks.com

14 https://www.howequipmentworks.com/circle_breathing_system/



Absorber CO,

» Najcesce rabljeni absorberi:
soda lime (CaOH,+ NaOH + KOH + voda)

2NaOH + 2 H,O - 2 NaOH - 2H,0 + CO, - Na,CO, +3H,0
uz oslobadanje topline

baralime (Ba[OH], +Ca[OH],)

» Indikator potrosenosti absorbera: zasicenje s CO, dovede
do promjene pH i boje indikatora

» Jedini sigurni pokazatelj je senzor za CO, (I % CO,u
inspiracijskom plinu znaci da je absorber potrosen)



Ventilator

Anestezijski ventilator:
* Mijeh zatvoren u kucistu
* Podesivi regulator tlaka
* Pogon
» Pneumatski
v Kisik
v' Komprimirani
zrak
» Elektricni

Mijeh anestezijskog ventilatora je funkcionalna
inacica balona za rucnu ventilaciju



Monitori protoka i tlaka u diSnom sustavu

» Moderni anestezijski strojevi omogucavaju:
Monitoring sadrzaja kisika u disSnom sustavu

Automatsko mjerenje tlakova u disnom putu:
vrsnog tlaka
tlaka platoa
tlaka na kraju ekspirija

Automatski alarm:

Promjena tlaka plinova u disnom sustavu

Porast tlaka:
APL valvula zatvorena kod spontanog ili asistiranog disanja

Pad tlaka:

Raskopcavanje u diSnom sustavu
Gubitak plinova u disnom sustavu
Razlika zadanih i postavljenih vrijednosti ventilacije



Provjera anestezijskog stroja

» Obvezna je svaki dan prije upotrebe
» Najcesce prema preporukama FDA od 1993. god.
» Provjera obuhvaca:
Opremu za odrzavanje disnog puta
Ispravnost pomocnog sredstva za ventilaciju (Ambu-balon)

Ispravnost i cjelovitost disnog sustava

Ispravnost i cjelovitost dotoka kisika

» Vecina modernih anestezijskih uredaja ima automatski slijed
provjere veceg broja funkcija



